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Massundantrangning vid palslagning

| detta projekt har testats en nyligen utvecklad metodik fér prognostisering av
markrorelserna utanfér palningsomradet vid palslagning i lera. Jamfért med tidigare
studier har responsen under mer komplexa férhallanden métts och analyserats.

Bakgrund

Omgivningspaverkan i samband med pal-
slagning ar en foéreteelse som kan skapa
omfattande problem, vilka inte sallan
leder till langa och svara diskussioner av
ekonomisk art. Bland annat kan massun-
dantrangningen leda till sidoforskjutningar
och markhavningar som i sin tur ger
rérelsepaverkan pa befintliga byggnader
och anlaggningar. Saledes &r det 6nskvart
att kunna prognostisera de férvantade
markrorelserna sa att den tekniska
designen kan anpassas med hansyn till de
krav som stélls fér de specifika byggnads-
tekniska férutsattningarna.

Inom ramen fér ett tidigare genomfort
SBUF-projekt utférdes omfattande falt-
matningar och analyser i samband med
palslagning for ett enskilt brostdd som
valts baserat pa ett antal kriterier, varav
ett kriterium var att férhallandena kring det studerade brostédet
skulle vara sa ideala som mdjligt. Det studerade brostédet ingar i
Partihallsbron i Goteborg. Saval “enkla” (analytiska) som mer "av-
ancerade” (numeriska) prognosmetoder studerades. Darvid kunde
det konstateras att saval en av de "enkla” metoderna (Sagaseta-
metoden) som finita element analyser gav resultat som stammer
mycket val med de uppméatta markrérelserna, Den "enkla” metod
som &r att anse som nuvarande svensk praxis (Hellman/Rehn-
man-metoden) stdmde dock inte lika bra med uppmatt respons.

Med hansyn till ovan ndmnda erfarenheter har aktuell studie
genomforts som ett led i att studera hur val olika metoder férmar
prognostisera de palningsinducerade rorelserna vid fler valdoku-
menterade praktikfall med varierande grad av 6kande komplexitet,
jamfért med de ideala forhallanden som radde i den tidigare
studien.
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Fotomontage visande den befintliga Skédranbron och dess stéd (réda pilar)
samt den blivande Partihallsbron och dess stéd (blaa pilar).

Syfte

Syftet med denna studie ar primart att bedéma hur val Sagaseta-
modellen férmar prognostisera de palningsinducerade rérelserna
under mer komplexa forhallanden &n de som radde i den tidigare
genomférda studien.

Forutom prognostisering enligt Sagaseta-modellen ingar aven
prognostisering enligt Hellman/Rehnman-metoden. Darmed
erhalls en direkt jamférelse av hur véal de tva metoderna férmar
prognostisera de uppmatta rérelserna under mer komplexa
forhallanden &n i den tidigare studien. Dessutom har de mer
avancerade finita element berékningar som utforts inom ramen fér
den tidigare genomférda studien utvidgats i syfte att beakta mer
komplexa forhallanden.
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Genomforande

Med st6d fran SBUF och Skanska Sverige AB har arbetet utforts
av Skanska Teknik. Inledningsvis insamlades och sammanstalldes
resultaten av de rérelsematningar pa Skaranbron som utforts

i samband med palningsarbetet for Partihallsbron i Goteborg.
Dessutom insamlades och sammanstélldes protokollen avseende
palningen for relevanta stod tillhérande Partihallsbron.

Inom ramen fér ett examensarbete studerades den forsta delen av
palningsarbetet for Partihallsbron, varvid fokus legat pa nyttjandet
av finita elementmetoden (FEM), i syfte att studera Skaranbrons
rorelser och pakanningarna i de palar som Skaranbron ar grund-
lagd pa. Dessutom har jamforts prognostiserade och uppmatta
rorelser avseende slutstadiet, det vill sdga det stadium da all
palning utforts fér de av Partihallsbrons stdd som bedéms ha pa-
verkan pa Skaranbron. Harvid har saval Sagaseta-metoden som
Helleman/Rehnman-metoden tillampats.

Resultat

Uppféljningsmétningarna vid palningsarbetet forefaller ha fungerat
véal och sa vitt kant har inga skadliga pakanningar uppkommit pa
Skaranbron. Det har dock inte varit méjligt att i detalj klargéra
omfattningen pa den forborrning som utférts i samband med pal-
slagningen fér Partihallsbron. Dessutom ér férborrningens “verk-
ningsgrad” oséker. Detta innebér att jamférelsen mellan uppmétt
och beréknad respons ar behéaftad med en viss osakerhet.

Jamforelsen mellan uppmatta och berdknade palningsinducerade

rorelser visar dock i huvudsak féljande:

- Saval Sagaseta-metoden som Hellman/Rehnman-metoden
leder till beréknade horisontalrérelser som &r av samma
storleksordning som de uppmaétta. | huvudsak &r de beréknade
horisontalrérelserna i paritet med eller stérre &n de uppmatta.
Detta beror sannolikt pa att ingen av berakningsmetoderna kan
beakta den "mothallande effekt” som Skaranbron ger upphov
till. Denna effekt beror troligen i huvudsak pa farbanan mellan
brostéden, medan palgrundlaggningen i sig har relativt liten
effekt. | aktuellt fall férefaller Sagaseta-metoden 6verskatta
effekten av férborrningen medan Rehnman/Hellman-metoden
underskattar denna effekt.

- Saval Sagaseta-metoden som Hellman/Rehnman-metoden
leder till berdknade havningar som ar avsevart stérre én de
uppmatta. Detta torde bero pa att ingen av metoderna kan
beakta att Skaranbron &r grundlagd pa langa palar. Sagaseta-
metoden leder till en berdknad havning som &r cirka 2-3 ganger
stérre &n uppmatt medan Hellman/Rehnman-metoden leder till
en beraknad havning som huvudsakligen &r cirka 4-6 ganger
stérre &n uppmatt. Dessa relationer bér kunna anvandas som
"tumregler” fér dverslagsmassiga uppskattningar.

- Vid FE-analyserna har endast delar av palningsarbetet och
delar av Skaranbron kunnat inkluderas i berakningsmodellen.
De beréknade horisontalrérelserna och havningarna stammer
dock relativt val med de uppmatta. Vidare har pakénningarna
i Skaranbrons palgrundlaggning kunnat uppskattas, men
jamférande matdata ar tyvarr ej tillganglig. Sannolikt 6verskat-
tas dock dessa pakanningar bland annat pa grund av for hogt
ansatt styvhet hos palarna (osprucken betong har férutsatts).

Slutsatser

Sammantaget bedéms att FE-analyser bor nyttjas for att erhalla
basta mojliga uppskattning av de palningsinducerade markrérel-
serna och de darmed resulterande pakanningarna i narliggande
befintliga konstruktioner. Vidare bedéms att bade Sagaseta-
metoden och Rehnman/Hellman-metoden kan anvéandas for éver-
slagsmassiga berakningar, men man skall da vara medveten om
att ingen av dessa 6verslagsmetoder kan beakta den eventuella
"mothallande effekt” som en befintlig konstruktion ger upphov till.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Torbjorn Edstam, Skanska Sverige AB, tel 010-448 40 90,
e-post: torbjorn.edstam @skanska.se.

Litteratur:

- Skaranbrons rorelser vid palslagning for den narliggande
Partihallsbron (Slutrapport, av Torbjérn Edstam, 30 sidor)
kan laddas ned fran www.sbuf.se under projekt 12422.
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